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Changing the world and life

Depuis 2012
Mission offcielle du programme PVPS de I'AlE

“Améliorer les efforts coopératifs au niveau international afin de
e S faciliter le r6le de I'électricité photovoltaique en tant que pierre
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Les objectifs de la transition énergétique pour la France
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Scénarios d’évolution de la capacité installée en photovoltaique
a I’horizon 2050

® 702208 GW en 2050
EVALUATION DU GISEMENT RELATIF SEIOn Ies SCéna rios

AUX ZONES DELAISSEES ET
ARTIFICIALISEES PROPICES A

PHOTOVOLTAIQUES < 1% de la SAU
X3 a X5 le rythme actuel

La PPE ne pourra pas se faire sans une contribution des terres agricoles
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Le défi

> Produire « en méme temps » plus de nourriture et de
I’énergie sur les terres agricoles

> 9,1 milliards de personnes a nourrir en 2050 : impératif
d’augmenter la production agricole de 56% entre 2010 et 2050

> Dans un contexte de changement climatique



Le photovoltaique : une source efficiente d’énergie

1 ha de blé = éthanol = moteur thermique = 22500 km \
1 ha de colza = diester > moteur diesel > 21500 km X 137

1 ha de PV - électricité - moteur électrique = 3 000 000 km /

Source: C. Dupraz INRAE



LUAgri-photovoltaisme: un outil au service de la production
agricole

2> loi n° 2023-175 relative a I'accélération de la production d'énergies renouvelables

Art. L. 314-36. Une installation agrivoltaique est une installation de production d’électricité utilisant
I"énergie radiative du soleil et dont les modules sont situés sur une parcelle agricole ou ils
contribuent durablement a l’installation, au maintien ou au développement d’'une production
agricole.

" Fournir directement a I'échelle de la parcelle agricole au moins un des
services parmi:
v ’amélioration du potentiel et de I'impact agronomique,
v’ ’adaptation au changement climatique,

v’ La protection contre les aléas,
v ’'amélioration du bien-étre animal.




L'ombrage pour proteger les cultures et les élevages

> Agroforesterie > Agrivoltaisme

Christian Dupraz

Modifications du microclimat




Des impacts multiples sur le microclimat

v' Rayonnement

1 v' Evapotranspiration

v’ Vent
en v' Précipitations

v’ Températures
v’ Etat hydrique du sol




Une grande diversité de structures
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Un foisonnement de nouvelles technologies de
panneaux photovoltaiques
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Impact de 'ombre sur les cultures
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2 Grandes cultures
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> Arboriculture

Intérét de I'agrivoltaisme dynamique

v' Apporter de 'ombrage selon les besoins de la plante
v Préserver la qualité nutritive et les rendements




> Viticulture

v Protection contre les
extrémes climatiques

4

Stress hydrique
Stress thermique
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Année | Printemps Eté Année

2020 -52% +52% -21%

2021 +31% + 48% + 40%

v’ Variations en fonction des années climatiques
v’ Préservation des qualités nutritionnelles

© Sylvain Edotiard -~~~

These de Sylvain Edouard (2019-2022)



Les enjeux pour |'élevage

» Sante
y Bien étre
Y Alimentation

> Productions : qualité et quantité

> Economiques et sociaux



2 Elevage ovin

v" Reproduction v' Chargement
v' Abreuvement v" Allongement de la durée de paturage
v" Production de poids vif v' Qualité fourragére



> Elevage bovin

v' Température corporelle Points de vigilances:
v" Fréquence respiratoire - Bruit
v' Qualité et quantité des productions - Champs magnétiques



> Elevage avicole
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v' Abreuvage
v Exploration du parcours
v Protection contre les prédateurs




> Pisciculture
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v’ Température et oxygénation de I'eau
v' Développement des algues
v Protection contre les prédateurs



Des recherches pour adapter les agroéquipements
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Des recherches a mener

v' Nécessité de conduire des expérimentations dans différents contextes pédoclimatiques
Sélectionner les especes et les variétés adaptées a 'ombrage

Optimiser la gestion de I’eau dans les systemes agriPV

SN X

Etudier les impacts sur:

= Lasanté et le bien étre des animaux
= |es maladies,

= |a qualité des sols,

= La biodiversité

Etudier les impacts économiques et sociaux
Mener des recherches sur le long terme
Adapter les agroéquipements

Identifier des indicateurs de performance

SN X X X

Monter en compétences => concevoir des systemes idéalement adaptés aux élevages et aux
cultures



Un PGle National Recherche,
Innovation, Enseighement Développer des systemes

. " agri-photovoltaiques
sur I’Agri-Photovoltaisme

Q Monter en

compétences

durables et performants
dans des délais réduits

Centraliser et partager
Q les données

Combiner expérimentation et
Q modélisation

Mutualiser les colits et
les dispositifs

(4 , . . s Leos
SleTeas e 2 baseé sur le principe de coopétition

recherches



Mission : Inventer les systemes de production agricole du futur
en synergie avec la production d’électricité renouvelable




Le début d’une grande aventure...
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